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Il microbioma occupa una 
posizione centrale nel quadro 
«One Health» che si approccia alla 
salute umana, animale e vegetale 
da una nuova prospettiva 
integrata
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I microrganismi associati alle piante: approccio DNA barcoding

DNA barcoding – Metodo per identificare le specie viventi utilizzando un breve tratto di DNA situato in una regione standard del genoma.
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I microrganismi associati alle piante: approccio metagenomico

La metagenomica utilizza di tecniche genomiche moderne per lo studio di comunità microbiche direttamente nel 
loro ambiente naturale, evitando così il problema del prelevamento e coltivazione in laboratorio

Per sequenziamento genetico di nuova generazione (Next generation sequencing, NGS) si 
intende l'insieme delle tecnologie di sequenziamento degli acidi nucleici che hanno in comune la 
capacità di sequenziare, in parallelo, milioni di frammenti di DNA.

Disegno: V. Catara
Vittoria Catara Di3A Università di Catania



• Definire il profilo del microbioma degli agrumi in diversi Paesi 
• Determinare l’effetto dell’età, del portainnesto, del nesto
• Studiare l’effetto di stress biotici e abiotici
• Determinare l’effetto della gestione dell’agrumeto
• Caratterizzare funzionalmente il microbioma degli agrumi
• Manipolare il microbioma degli agrumi per migliorare produttività e salute delle piante

Wang et al., 2015. Announcement of the International Citrus Microbiome (Phytobiome) Consortium. J. Citrus Pathol. 2, 1–2.
Xu et al., 2018. The structure and function of the global citrus rhizosphere microbiome. Nat Commun. 9, 4894. 

Il consorzio per lo studio del microbioma degli agrumi
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Applicazioni allo studio del mal secco
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C.,not inoculated control; L.,  leaf-inoculated; R., root-inoculated.

A) Plant inoculation (leaves; roots) B) Symptoms evaluation C) Sample processing and DNA extraction

Rhizosphere

Endorhizosphere

Xylem DNeasy PowerSoil Pro

D) Pt DNA quantification

Real-Time PCR with the primers GR70 and 
GL1 and the dual-labelled fluorogenic
probe PP1 (Licciardello et al., 2006; Russo 
et al., 2008).

E) Amplicon based metagenomics

16S rRNA and ITS gene sequencing
on MiSeq instrument (Illumina) and 
100,000 paired-end reads of 300-bp 
per sample. 

• 16S and ITS raw Illumina files demultiplexing
• Quality check
• Chimera filtering, grouping of replicate sequences, sorting 

sequences per decreasing abundance
• OTUs (Operational Taxonomic Units) identification
• OTUs clustering (97% identity cutoff)

F) Bioinformatic analysis

Un modello di studio su arancio amaro
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Rilevamento specifico e quantificazione del DNA di Plenodomus tracheiphilus
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Real-time PCR Rilevamento della fluorescenza e 
definizione del ciclo soglia

Quantificazione assoluta del 
DNA di Pt

Vittoria Catara Di3A Università di Catania



Le comunità microbiche in arancio amaro
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rizosfera

Endorizosfera Endorizosfera

rizosfera

Xilema Xilema

Abbondanza relativa delle comunità batteriche Abbondanza relativa delle comunità fungine
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Plenodomus tracheiphilus manipola il microbioma radicale

rizosfera
Endorizosfera

Xilema
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Distruggere i 
propaguli o la 
biomassa del 

patogeno

Stimolare le 
risposte di difesa 

della pianta

Mezzi biologici 

Indebolire o 
distruggere il 
patogeno nei 

residui

Prevenire la 
formazione 
dell’inoculo

Ridurre vigore 
o virulenza del 

patogeno

INDUZIONE DI 
RESISTENZA

COMPETIZIONE

ANTIBIOSI
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https://www.progettosirpa.it
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