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Microbioma e salute delle piante
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Figure 2. Estimated size of the human microbiota (the community of all
microorganisms found in the human body) and of the human microbiome (the collective
genomes of resident microorganisms in the human body).
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microbioma <-bi-0-> s. m. — L'insieme dei microrganismi, dei loro genomi e delle interazioni
ambientali che questi stabiliscono in un dato ambiente
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Microbioma e salute delle piante
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ONE HEALTH Il microbioma occupa una
posizione centrale nel quadro

«One Health» che si approccia alla
salute umana, animale e vegetale
da una nuova prospettiva
integrata

Presidenza del Consiglio dei Ministri Comitato Nazionale per la Biosicurezza,
le Biotecnologie e le Scienze della Vita, 2019
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| microrganismi associati alle piante: approccio DNA barcoding

< 2 Estrazione
Ifolamento Purificazione strazi PCR Sequenziamento Identificazione
in coltura DNA
A
B
D

DNA barcoding — Metodo per identificare le specie viventi utilizzando un breve tratto di DNA situato in una regione standard del genoma.

Disegno: V. Catara
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| microrganismi associati alle piante: approccio metagenomico
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Per sequenziamento genetico di nuova generazione (Next generation sequencing, NGS) si
intende l'insieme delle tecnologie di sequenziamento degli acidi nucleici che hanno in comune la
capacita di sequenziare, in parallelo, milioni di frammenti di DNA.

La metagenomica utilizza di tecniche genomiche moderne per lo studio di comunita microbiche direttamente nel
loro ambiente naturale, evitando cosi il problema del prelevamento e coltivazione in laboratorio

Disegno: V. Catara
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Il consorzio per lo studio del microbioma degli agrumi
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Applicazioni allo studio del mal secco
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Catara, A & Catara, V., 2019. Il “Mal Secco” Degli Agrumi: Da Un Secolo in Sicilia; In Memorie e Rendiconti Accademia Zelantea USPI RM, ltaly. 3, 33-58.

EFSA PLH 2016. Scientific opinion on the pest categorisation of Plenodomus tracheiphilus (Petri) gruyter, aveskamp& verkley [syn. Phoma tracheiphila (Petri) L.A. Kantschaveli &

Gikashvili]. EFSA J. 12, 34. . . . . s .

Migheli et al., 2009. Mal Secco Disease Caused by Phoma tracheiphila: A Potential Threat to I}QM ﬁ&ﬁ}ai@\ W%M&‘é‘!ﬁfa‘m/ﬁéé&%?%%@), 852-867. 8
Nigro et al., 2011. MAL SECCO DISEASE OF CITRUS: A JOURNEY THROUGH A CENTURY OF RESEARCH. Journal of Plant Pathology. 93, 523-560.
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Un modello di studio su arancio amaro

A) Plant inoculation (lea

ves;

roots) B) Symptoms evaluation C) Sample processing and DNA extraction

o~ P e ‘ ! '@\Rhizosphem

18/
e

Xylem

D) Pt DNA quantification

1 1o
100

F) Bioinformatic analysis

&’imeQ

* 16S and ITS raw lllumina files demultiplexing
*  Quality check
+ Chimera filtering, grouping of replicate sequences, sorting

PCR. Base Line Subtracted CF RFU

0=

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3% 36 38 40 42
Cyce

Real-Time PCR with the primers GR70 and 16S rRNA and ITS gene sequencing sequences per decreasing abundance

GL1 and the dual-labelled fluorogenic on MiSeq instrument (lllumina) and *  OTUs (Operational Taxonomic Units) identification
probe PP1 (Licciardello et al., 2006; Russo 100,000 paired-end reads of 300-bp *  OTUs clustering (97% identity cutoff)

et al., 2008). per sample

Vittoria Catara Di3A Universita di Catania 9



ALIMENTAZIONE

B O Pirss M= Ul‘ll
AGRICOLTURA,

S 'I'R'P' A‘ FAVPIERTE
Real-time PCR Rlleglaffm.ar!to di’"a: fI.ucI>resceI|'12a € Quantificazione assoluta del
efinizione dei ciclo soglia DNA di Pt
400 400 40
350 i 350 35 &
o p t h % 300 300 30 ’.
Pl S P © gl
[T @ ] o
complementary strand % 100 100 10 y =-1,637In(x) +20,26
g . , 5 R? =0,9984
8" template DNA 5' 2 % == EENEEN i 5 0 10 0,1 0,001
-SDD 2 4 6 B8 10 12 14 16 1B ZCD ‘22 24 26 28 30 32 34 36 36 40 42-50 Ng!reaction Df P !racheiphﬂusDNA
PCR for FAM-490
180 T 180
160 =TT 160
g 140 = | _ 140 @‘ 2
b 1 “#7 = || 1= APS Publications =
S LT e ant Disease Home About Submit Journals v Books Publisher's Home
% 60 [ 60
ﬁ 40 I 40 < Previous Next >
Russo M et al 2008 Journal of Plant Pathology, 90 (2, Supplement). 309. § L 20 o
Russo M et al 2007 Journal of Plant Pathology, 89 (3 supplement), pag 58 ofsimmeimem e e e etection of Phoma
Russo M et al 2009, 11th IntCitrus CongrWhuan, Cina. Book of abstracts, 25. 2 e srashaislils. Caisal Avett P CitFus Mal Saces
Russo M I0BC/wprs 5-7 November, Catania. Book of abstract, pag 121. cyde . A g . .
Russo M et al 2011 Proc s.nd Int Symp Citrus Biotech, Acta horticulturae, 892, 207-214. Disease, by Real-Time Polymerase Chain Reaction
Dimaria G et al., convegno SIPAV, 2021 (premio giovani ricercatori) G. Licciardello, F. M. Grasso, P. Bella, G. Cirvilleri, V. Grimaldi, and V. Catara=
Russo et al., convegno SIPAV, 2021 (best poster award) Affiliations \/

Oliveri et al. 2021 OrgHOrT, Acta Horticolturae submitted Vittoria Catara Di3A Universita di Catania Published Online:5 Feb 2007 | https:/doi.org/10.1094/PD-90-1523



B O Pirs ==

Le comunita microebiche in arancio amaro

Abbondanza relativa delle comunita batteriche Abbondanza relativa delle comunita fungine

Relative abundance of the bacterial community - Phylum level Relative abundance of the fungal community - Phylum level

Rhizosphere .
Protecbacteria T Rhizosphere

rizosfera

rizosfera

Endorhizosphere

[Firmicutes | Endorhizos|

Other Bacteria

Planctomycetes.

Acidobacteria
Actinobacteria Xyle@ Basidiomy
Verrucomicrobia
Bacteroidetes e [ Other Furgl ;£
SmHChiorofiex fo— Xilema —— | Xilema
Taxa Compartment Taxa Compartment
- Acidobacteria . Chloroflexi - Other Taxa (= 1%) - Werrucomicrobia . Ascomycota . Other Fungi . Rozellomycota
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