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Agritech & I'hub nato per sviluppare nuove tecnologie al servizio di @

un’agricoltura piu sostenibile. Lavoriamo sulla terra per difendere il futuro
della Terra. Perché cambiare & I'unico modo per crescere.




Uso di risorse idriche alternative: le acque reflue depurate

Il riuso irriguo delle acque reflue, opportunamente trattate, puo consentire il risparmio
di notevoli volumi di risorse idriche di buona qualita soddisfacendo, allo stesso tempo, le
esigenze del settore agricolo e diminuendo I'inquinamento dei corpi idrici.




» L'impronta idrica (water footprint — WF) delle nazioni europee (circa
1800 m3/anno/abitante) e superiore di circa il 25% rispetto alla media
mondiale (circa 1400 m3/anno/abitante)

> In Italia il valore é pari a 2300 m3/anno/abitante

European Union consumers' water footprint per sector
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In Europa I’83% dell’'impronta idrica deriva dal settore agro-zootecnico
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In EU, circa 1 miliardo di m3 di acque reflue trattate (a.r.t.) e riutilizzato
annualmente, pari a circa il 2.4% delle a.r. e inferiore allo 0.5% dei
- prelievi di acque convenzionali. Ma il potenziale &€ molto piu alto e si
, stima pari a 6 miliardi di m3 (fonte JRC, 2017)

2% In Europa numerosi sono i progetti di riuso gia in esercizio per uso

_< irriguo, industriale e ricarica degli acquiferi, non solo in Spagna,
- Grecia, Italia, Malta e Cipro, ma anche in Belgio, Francia, Germania.
Grecia, Italia, e Spagna riusano dal 5% al 12% delle acque reflue

disponibili, ma il loro potenziale e assai maggiore

- . https://ec.europa.eu/environment/water/reuse. htm# :~:text=At%20present %2C7%20about %201 %20billion, of %20annual %20E
World Water Day 2017 - Wastewater \ s > 3 & ! by = U°/°Zoff‘eShwa*er%zoWifherWOIS

= www.worldwaterday.org



https://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm#:~:text=At%20present%2C%20about%201%20billion,of%20annual%20EU%20freshwater%20withdrawals

Regolamento (UE) 2020/741 per il riuso delle acque reflue in agricoltura s maggio 2020)

Allegato 1/ Tabella 1 — Classi di qualita delle acque depurate e tecniche di utilizzo
e di irrigazione agricole consentite

Classe minima di qualita Categoria di coltura Tecniche di
delle acque depurate irrigazione

A Tutte le colture alimentari, comprese le piante da @ Tutte
radice da consumare crude e le piante alimentari
la cui parte commestibile & a diretto contatto con
le acque depurate

B Colture alimentari da consumare crude la cui @ Tutte
parte commestibile & prodotta al di sopra del
livello del terreno e non e a diretto contatto con
Cc le acque depurate, colture alimentari trasformate | Unicamente irrigazione
e colture non alimentari, comprese le colture per | a goccia*

I'alimentazione di animali da latte o da carne

D Colture industriali, da energia e da sementi Tutte

(*) L urigazione a goccia (o nrigazione localizzata) € un sistema di microirrigazione capace di somministrare
acqua alle piante sotto forma di gocce o di sottili flussi d’acqua. L’acqua viene erogata a bassissima portata
(2-20 litri/ora) sul terreno o direttamente al di sotto della sua superficie da un sistema di tubi di plastica di
piccolo diametro dotati di ugelli denominati “emettitori” o “gocciolatori™.

Esempio: Ortaggi rientrano nella ctg A; Agrumi rientrano nella ctg. B (qualunque tecnica irrigua) o C (solo irrigazione a goccia)



Regolamento (UE) 2020/741 per il riuso delle acque reflue in agricoltura s maggio 2020)

Allegato 1/Tabella 2 — Prescrizioni di qualita delle acque depurate a fini di
irrigazione agricola

Classe di Obiettivo Prescrizioni di qualita
qualita tecnologico
delle acque indicativo E. coli BODs TSS Torbidita
depurate
(ufc/100 (mg/l1) (mg/l) (NTU)
111}
A Trattamento <10 <10 <10 <5 Legionella spp.:
secondario, ) <1 000 ufc/l se vi &
filtrazione e o aldi rischio di
disinfezione sl_otlgo d:_l disseminazione  via
ri:fggsilitlé aerosol in serra
B Trattamento <100 -
secondario e
disinfezione Nematodi intestinali
Ai sensi della (uova di elminti): <1
direttiva Al sensi della upvo/l per irrigazione
91/271/CEE direttiva jl iE)as::ol_l o colture
(o Trattamento <1 000 del 91/271/CEE - a foragglo
secondario e Consiglio*
disinfezione (allegato I,
(allegato I, tabella 1)
tabella 1)
D Trattamento <10 000 -
secondario e
disinfezione

Le acque depurate saranno considerate conformi alle prescrizioni di cui alla tabella 2 se le misurazioni soddisfano tutti i seguenti

criteri:

* i valori indicati per E. coli, Legionella spp. e nematodi intestinali sono rispettati in almeno il 90 % dei campioni. Nessuno dei
valori dei campioni puo eccedere la deviazione massima ammissibile di 1 unita logaritmica rispetto al valore indicato per E. coli e
Legionella e il 100 % del valore indicato per i nematodi intestinali;

* ivalori indicati per BODg, SST e torbidita nella classe A sono rispettati in almeno il 90 % dei campioni. Nessuno dei valori dei
campioni puo eccedere la deviazione massima ammissibile del 100 % del valore indicato.



Recenti disposizioni normative

> DECRETO-LEGGE 14 aprile
2023, n. 39. (convertito con
LEGGE 13 giugno 2023, n. 68)

Disposizioni urgenti per il contrasto
della scarsita idrica e per il
potenziamento e l'adeguamento delle
infrastrutture idriche

> DECRETO ATTUATIVO DELLA
LEGGE REGIONALE 22
MARZO 2022, N. 4 (SICILIA)

Norme in materia di riutilizzo delle
acque reflue urbane. Modifiche alla
legge regionale 29 luglio 2021, n. 20

(a) Prescrizioni di qualita
Tabella 2. Classi di qualita e preserizioni di qualita delle acque affinate a fini irrigui in agricoltura

Prescrizioni di qualita
Classe di Obiettivo E. coli ¢ BODs (mg/L Leglonelk Neweasodi
qualita | Tecnologico - CO US| TS (mg/L) | Torbidita glonella | vemalodi \ . | Salinita | Salmonella
] indicativo™ fn“:ij?jﬂfm (g].:) i3 (NTU) 3 pp. r*'::;{e'l‘[') 'ﬂ!f:{:::ﬁh ’ N:m{mg‘""] ’ P {mg{L] ’ (psu)** Spp.
Trattamento
secondario,
A terziario, <o <l <i0 <5 < Jo00 < I wove /L =10 assente
filtrazione e | |
disinfezione n no
Trattamento conformitd al | conformita al
secondario dlgs d.lgs
B terziario e ’ < 100 - < 1000 <1 uovo /L 1522006 1522006 <10 assenie
disinfezione In In (tabella 2 (tabella 2
. . ove ove
Tt Soorniti | confoni
c | Secondana, < 1000 gy e - < 1000 <luovo/L | tabella3, tabella 3, <10 assente
terziario e 9127 1/CE 9127 1/CE allegato 5 allegato 5
disinfezione (allegato I, (allegato I, ar%i 1 }‘ ar%c 1 }‘
Tratiamenio tabella 1) tabella 1) P P
D | Secondario, <10.000 . <1000 | <Iuovo/L <10 assente
disinfezione

¥ Legionella spp.: se vi & rischio di diffusione per via aerea;

** Uova di elminti: per irrigazione di pascoli o coliure da foraggio;

§ I valori indicati per E. coli, Legionella spp. e nematodi intestinali sono rispettati in almeno il 90 % dei campioni; nessuno dei valori dei campioni eccede la
deviazione massima ammissibile di 1 unita logaritmica rispetio al valore indicato per E. coli ¢ Legionella spp. e if 100 % del valore indicato per i nematodi
intestinali;

@ Per il parametro Salmonella il valore limite é da riferirsi al 100% dei campioni;

L2 13

Valore standard da valutare a seconda del tipo di terreno e coltura nel piano di gestione dei rischi;

Per lo stoccaggio in invasi e il rilascio in canali irrigui permeabili i limiti applicabili sono pari a 10 mg/l per Nux e 1 mg/L per Pwe valori pin restrittivi

possono essere definiti in funzione del piano di gestione dei rischi
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Nature based solution NBS: i sistemi di trattamento naturale delle acque reflue

| sistemi di depurazione naturale sono

O, through plants to

root zone ecosistemi artificiali in cui le varie componenti
Planting biotiche e abiotiche (piante,microrganismi,
Substrate terreno, radiazione solare, ....) contribuiscono

alla rimozione degli inquinanti presenti nelle
acque reflue, mediante processi fisici, chimici e

CHEMICAL biologici (filtrazione, adsorbimento,
Influent PHYSICAL &85, s e er . . . . .
ffises % : | assimilazione da parte degli organismi vegetali,
BIOLOGICAL *& % Water degradazione batterica......)
fitodepurazione Serbatoi di accumulo

&




Sistema a flusso superficiale (FWS)

Bacini impermeabilizzati di forma allungata e
bassa profondita (massimo 80-100 cm)
Utilizzati prevalentemente come
trattamento terziario

Pozzetto
dl Ingresso
Pozzetto

di uscita

Recupero di aree marginali e aumento della biodiversita




Sistemi di fitodepurazione a flusso subsuperficiale orizzontale

Pozzetto
di ingresso

Pozzetto
di uscita

bacini impermeabilizzati di forma rettangolare
allungata e altezza intorno a 60-80 cm

riempimento in materiale ghiaioso o misto ghiaioso-
sabbioso con granulometria uniforme (8-10 mm)

il liqguame viene fatto distribuito sulla superficie
tramite una rete di tubazioni e si infiltra
verticalmente orizzontalmente in continuo
attraverso il terreno in cui sono radicate le macrofite

funzionamento in condizioni di terreno saturo, ma
con il livello idrico non affiorante

v funzionamento in continuo



Sistemi di fitodepurazione a flusso subsuperficiale verticale

Pozzetto
di ingresso

Pozzetto
di uscita

bacini impermeabilizzati con altezza intorno a 100 cm

riempimento in materiale ghiaioso o misto ghiaioso-
sabbioso con granulometria crescente dal basso verso
I'alto

il liquame viene distribuito sulla superficie con una
rete di tubazioni e fatto fluire verticalmente
attraverso il substrato in cui sono radicate le macrofite

funzionamento discontinuo con cicli di riempimento-
svuotamento in modo da migliorare al massimo
I'aerazione del substrato




Macrofite radicate emergenti

Cannuccia di palude Mazza di tamburo Papiro
(Phragmites australis) (Typha latifolia) (Cyperus papyrus)

12
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Esperienze di NBS per il trattamento ed il recupero delle
acque reflue condotte dal Di3A in Sicilia

= Comune di San Michele di Ganzaria (Catania) [acque reflue urbane + irrigazione]

IKEA Store di Catania [acque reflue domestiche ed acque di deflusso stradale + irrigazione e/o alimentazione sciaquoni]

Azienda agrituristica Valle dei Margi (Catania) [acque reflue domestiche + irrigazione]

Comune di Scicli (Ragusa) [acque reflue urbane + irrigazione]

Aziende Agricole: Alcantara (Randazzo, CT), Paolo Cali (Vittoria- RG), Santa Tresa (Vittoria- RG), Poggio
Bortolone (Chiaramonte Gulfi-RG), Feudo del Pisciotto (Niscemi- CL), Marabino (Noto-SR) [acque reflue vitivinicole +

subirrigazione] ; Mezzasalma (Marina di Ragusa, RG), Gulino (Chiaramonte Gulfi, RG) [acque reflue zootecniche e

lattiero-casearie]

www.ogritechcenterit
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Comune di San Michele di Ganzaria (Catania)

Impianto di trattamento terziario delle acque reflue

P"&
8 &

Fiume Tempio
'Tan

At .
|

Depuratore Aree irrigabili
comunale

Yy
.

Vasche di Serbatoi
fitodepurazione di accumulo

« Superfice complessiva: 7300 m? efficienza di rimozione degli inquinanti

» effetti della vegetazione
* caratteristiche idraulichg S
* circa 5.000 Abitanti Equivalenti * effetti del riusg

¢ Quatata = 820 m3/giorno
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: Gravel Filter bed
Constructed Ope.rat|on Flow rate | Area Type
wetlands time (m3/day) (m?) size depth of macrophytes
(year) tipe (mm) nominal porosity (m)
H-SSF1 14 215 1950 | Calcareous | 8-15 0.38
H-SSF2 9 240 2000 06 Phragmites sp
H-SSF3 2 240 2000 volcanic 8-15 0.47
H-SSF4 2 125 1200

~agritech

National Research Center for

Technology in Agriculture

www.ogritechcenterit
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| Water Science & Technology Vol 56 No 3 pp 183-191 @ WA Publishing 2007

Finanziato
dall'Unione europea 5 dell’Universita
NextGenerationEU > e della Ricerca

Implanto a scala rea

Ministero

gy S

* %%

* oy Kk

Italiadomdni

PIANO NAZION

DI RIPRESA E RESIL ENZA

Uni

C

AGRICOLTURA,
ALIMENTAZIONE
E AMBIENTE

e — Risultati del monitoraggio dal 2001 a

Limite D.Lgs.

Parametri 152/2006

Limite
D.M.
185/2003

NO

PRIMA

DOPO

% campioni entro
limiti
D.Lgs.152/2006

% campioni

entro limiti

D.M.185/2003

D.

% campioni
entro limiti
Lgs.152/2006

% campioni
entro limiti
D.M.185/2003
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experiences in Sicily, Italy
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2limite valido solo per le aree
380% dei campioni;

4valore max puntuale;
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sensibili;

Llimite di 150 mg/L per gli impianti di fitodepurazione e lagunaggio;
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University of Catania, Ttaly

Wastewater tertiary treatment options to match reuse standards in

agriculture
F. Licciardello®, M. Milani, S. Consoli, N. Pappalardo, S. BarhagaJllo, G. Cirelli

Dept di Agricoltura, Alimentazione e Ambiente, Di3A,

o

SST e E.coli non conformi per il riuso ai sensi del DM 185/2003

* da effettuare su campioni filtrati
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| Biological
A pond

Storage

l . res ervoir . F 1 . . Agricultural Water Management 210 (2018) 232-242
(lagooning) !
l I Contents lists available at ScienceDirect
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o ) o ogl i
| n°2 n°3 n°4 n°s I Agricultural Water Management
l isssssesssssssessamsssssssnssssssssstesssnssmmssensaessoEsnEesssRsSRSssEssASssaESRE R ERL RS I [ ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/fagwat
. o
Aol | 8. &
: | aQ
I: \b | &)r ?D Wastewater tertiary treatment options to match reuse standards in m)
e HSSF-3 (CW «—n 'l g8 —
. P 1 e ( ) . n O | :3 B F. Licciardello’, M. Milani, S. Consoli, N. Pappalardo, S. Barbagallo, G. Cirelli
l (@] Dept di Agricoluura, Alimentazione e Ambiente, Di3A, University of Catania, ltaly
I | Eh B
. | o <
vl: I et a ARTICLE INFO ABSTRACT
L' e e . e e e e - Q- Keywords: In Italy, the restrictive approach for reclaimed water (RW] use in agriculture has led to some difficulties in
. . ‘Water reuse approaches ing this practice. In parti matching microbiol in terms of. ichia coli,

Natural-based treatment
Removal efficiency
Treatment costs

is quite prohibitive and highly intensive disinfection systems are the sole option to adequately treat municipal
wastewater. A different view of the same concern is offered by the World Health Organization (WHO) that
proposed a pragmatic approach, based on microbial risk assessment, to evaluate case by case the pathogen

H Environmental sustainabili
—_— > —> : Vironmental sustainability reduction in case of RW use in agriculture and how to achieve this.
1 2 (] > T tha chidi tun Aiffaront tartiner trantmant antinne far DI 1nn in aaeiosltaes winea svnminad Tha fect antion

(& (¢}
HTTS n°6 n°7 n°8
— — — Extensive Tertiary Treatment System (ETTS) ~ -weeeeee Hybrid Tertiary Treatment System (HTTS)
@ Wastewater sampling points
n° 0 = influent CW n° 5 = after disk filter/ inlet cropsirrigation .
n° 1 = outlet CW HSSF n° 6 = after sand filters P=water lifting
09 = T - 07— ; F, = sand filters
n° 2 = after Stabilization reservoir n° 7 = after disk filter - o i
n° 3 = before sand filters n° § = outlet UV F, = disk filter :

n° 4 = after sand filters / before disk filter
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Riuso acque reflue

Le esperienze ventennali condotte su corture ortive (zucchino, lattuga, melanzana, pomodoro) irrigate con
sistemi di irrigazione a goccia (Drip irrigation — DI) o subirrigazione (SDI) con acque reflue fitodepurate e

fitodepurate + UV hanno evidenziato sempre che in termini qualitativi-e quantitativi le produzioni sono

comparabili a quelle irrigate con acque convenzionali (falda sotterranea). Le colture di pomodoro irrigate

con le acque reflue fitodepurate hanno generalmente avuto una resa maggiore a parita di altri fattori

La combinazione tra livello di trattamento (fitodepurazione+ UV), sistema di irrigazione (SDI vs DI),
pacciamatura con film plastico, sistemi di filtrazione a dischi o a sabbia con principi attivi garantisce la

qualita dell’effluente per l'irrigazione (classe A del regolamento Europeo n.741/2020
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Comune di San Michele di Ganzaria

Riuso acque reflue

Agricultural Water Management 104 (2012) 163-170

Science of The Total Environment
Volume 656, 15 March 2019, Pages 558-566

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

ELSEVIER

Agricultural Water Management

:

e
ER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agwat

o
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Constructed wetlands combined with
disinfection systems for removal of urban
wastewater contaminants

Treated municipal wastewater reuse in vegetable production
G.L. Cirelli?, S. Consoli®*, F. Licciardello?, R. Aiello?, F. Giuffrida®, C. Leonardi®

2 University of Catania, Department of Agri-food and Envir Systems M Via 5. Sofia, 100 - 95123 Catania, Italy

e ol ot Dt o Food Seience, 1 Vol Toavene 5 85133 ot Holy Nunziatina Russo ©, Alessia Marzo ® & B | Cinzia Randazzo °, Cinzia Caggia °, Attilio Toscano <,
' ' ’ Giuseppe Luigi Cirelli @
Contents lists available at ScienceDirect
INTERNATIONAL JOURNAL OF PHYTOREMEDIATION Taylor &F .
2016, VOL. 18, NO. 6, 626633 e aylor & Francis .
https/dx.doi.org/10.1080/15226514.2015.1086298 Taylor & Francis Group d Agl’l(.‘l.lltlll'al Water Management
=.:1‘ Ldaly
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agwat
Assessing environmental impacts of constructed wetland effluents for vegetable
crop irrigation
Wastewater tertiary treatment options to match reuse standards in
A. Castorina? 5. Consoli,® S. Barbagallo? F. Branca,® A. Farag,© F. Licciardello® and G.L. Cirelli® K y P Q_
agriculture i

“Dept Agricoltura, Alimentazione e Ambiente, University of Catania, Catania, Italy; "Dept Agricoltura, Alimentazione e Ambiente, University of Catania,
Catania, Italy; “Dept of Agricultural Engineering, University of Benha, Egypt

F. Licciardello”, M. Milani, S. Consoli, N. Pappalardo, S. Barbaga[].lo, G. Cirelli

Dept di Agricoltura, Alimentazione e Ambiente, Di3A, University of Catania, Ttaly
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Acque reflue »| Grigliatura - -~
Toilets and food area Q;,., = 30 m? day! 1
SBR

Qqpr= 30 m3day’ l

I Qin cw= QSBR + Qgrigliatur

. .'l [taliadomani

E
LIENZA

if Qikea >30m3 day‘l
Qgrigliatura =15-20 m3 day_l

a

Uni

C

E AMBIENTE

30-50 m3 day?

Qin W —_——mmm

® VF1(ll stadio) ‘"

HF (I stadio)

VF2 (Il stadio)

1 6 m3/giorno irrigazione area a verde
serbatoio <:

N 15 m3/giorno WC

~

~
~
4 Torrente Buttaceto

* Superfice complessiva: circa 1500 m?

*  Qtata = 30-50 m3/giorno

AGRICOLTURA, <
ALIMENTAZIONE > ¢

agritech

National Research Center for
Technology in Agriculture

3

i) : i

A ISy
Lk N
A \_‘(‘ : J b { (il
" Nk it v = X 74 e

e 2 milioni di visitatori in un anno
* Fino a 23.000 visitatori al giorno

e 2000 pasti al giorno
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Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

= 6 m/giorno > Irrigazi ~1 2

Qt rattata 6 m gl orno l rri ga lone A reéaave rd e 5 ’ OOO m Hydraulic reliability of a horizontal wetland for wastewater treatment ;.!?.,
in Sicily =

A.Marzo?, D, Ventura ®*, G.L. Cirelli *, R. Aiello ®, D, Vanella ®, R. Rapisarda ®, S. Barbagallo ®, S. Consoli ?

Qt rattata = 1 5 m B/gi O r n O 9 S C i a C q u O n i WC * CUTGANA, Universitd degli Studi di Catania, Via Santa Sofia 98, Catania 95123, Italy

Dy di Ambiente (Di3A), Universita degli Studi di Catania, Via 5. Sofia, 100, 95123 Catania, (italy)
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Azienda agrituristica Valle dei Margi (Catania)

Impianto di affinamento acque reflue

—» torrente Margi

— Irrigazione

CW system

)
C agritech

National Research Center for
Technology in Agriculture

Superfice complessiva: 530 m?

Qyratrara = 30 M3/giorno

circa 150 Abitanti Equivalenti
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Azienda agrituristica Valle dei Margi (Catania) Impianto diﬁtodepurazione'H-SSF+F;VQS
Impianto di affinamento acque reflue Y YR GREes

Superficie FWS = 180 m?

Canna indica

Phragmites australis

y ]

Superficie H-SSF = 350 m?

Iris pseudacorus
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Risultati monitoraggio: efficienze di rimozione

Per i principali parametri
Ptot chimico-fisici, sono state
, , , , | | | , , , rilevate elevate efficienze di
P-PO4 I I I I rimozione
Ntot : : . . . . . Le maggiori efficienze di
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' rimozione sono state rilevate
N-org nel primo stadio di trattamento
N-NO3 fitodepurativo (H-SSF)
N-NO2 Le concentrazioni di Escherichia
coli sono state ridotte mediamente
N-NH4 di circa 4 Ulog
BOD5
Le concentrazioni di Escherichia
COD coli in uscita dalla fitodepurazione
sono risultati compatibili con i
SST limiti di qualita delle acque, per le
classi C e D, del Reg. UE 741/202(
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 — Prescrizioni minime per il
riutilizzo dell’a

www.agritechcenterit



Azienda Agrituristica Valle dei Margi
(Grammichele - CT)

National Research Center for

Colture ortive (circa 1400 m?)
Ciclo
primaverile — estivo

anno 2021%*- 2022**-2023**

*ala con spessore da 8 mil

68 m

ACQUE CONVENZIONALI FITO + UV FITODEPURAZIONE **ala con spessore da 11 mil

e Acque convenzionali ¢ Ala gocciolante verde * Pomodoro (Bio Rio 39870
e Fitodepurazione + UV (CTR) —SV88 39871)
(acque reflue) e Ala gocciolante gialla (A1 e Lattuga (Gretta Erre or
e Fitodepurazione (acque e ) 39872 — Gardenia 39873) @
reflue) e Ala gocciolante blu (Bl e
B2)
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Research Center for

Technology in Agriculture

Azienda Agrituristica Valle dei Margi (Grammichele - CT)

Le attivita sperimentali (3 cicli colturali) condotte in collaborazione
con l'azienda IRRITEC hanno evidenziato che la combinazione
adeguata di sistemi di trattamento, disinfezione con UV, sistema di
filtrazione e ali eroganti con principi attivi consentono di
raggiungere standard qualitativi idonei per il riuso agricolo in
agricoltura.

v,

e‘qn "0 . e\ ®
% ¢ diCatania

don’t wait for rain =
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Technology in Agriculture

Progetto Agritech

Obiettivo generale
Ottimizzazione dei sistemi di fitodepurazione

per il trattamento ed il riuso delle acque reflue BB CEER BWuim L gz e { caroen
in agriCOItura, allo SCOpO di ridurre I'imprOnta Valutazione di substrati e tecnologie innovative per ] Z‘\\\ —
. . I'implementazione di soluzioni basate sulla natura (NBS)
amblentale «fOOtprlnt» ed aumentare la durata per il trattamento e il riutilizzo delle acque reflue in Q b U/
di esercizio al fine di valutarne le potenzialita e
applicative a scala reale nel caso di agglomerati ' — 5 smerﬂald:{'mr:e'purazione
e insediamenti medio-grandi. (V / | 0555 (| /2 |=
o = x4 LN
Piante Materiale filtrante Microorganismi

Obiettivi specifici:

(i) valutare l'idoneita di substrati filtranti (SF)
innovativi con elevata capacita di adsorbimento;
(ii) valutare gli effetti su suolo e vegetazione
degli effluenti di impianti di fitodepurazione

(IF);

Materiale di scarto

e L Vo

R, Viﬁ cv\:}
Demolizioni

1 Acqua depurata 1

Riuso in agricoltura Scarico in corpo idrico |

Scarti di vetro

Cenere vulcanica

www.agritechcenterit
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Acque reflue da ‘ ‘
Progetto Agritech  exuwa — L i
, trattata
F—>
Pompa Misuratore :
di portata ‘ s
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¢
Layout della
L @ 020m

Sabbia vulcanica
0-3mm

m

0.3

Substrato principale

122m
03m

Sabbia vulcanica
0-6mm

03m

Ghiaia vulcanica
12-15 mm

0.1m

Substrato principale

Materiale di scarto: cenere
vulcanica, granulometria 1-2 mm

Materiale di scarto: cenere
vulcanica, granulometria >4 mm

A 2 line in parallelo

4 tubi in PVC per linea

Progetto: AGRITECH - National Center for Technology in Agriculture, funding from the European Union Next-Generation Q 4 diversi substrati t
EU (Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza-PNRR, Missione 4 Componente 2, Investimento 1.4 — D.D. 1032 17/06/2022,

CN00000022) CUP E63C22000960006,

Materiale di scarto: sfabbricidi da
attivita di costruzione

Materiale di scarto: biochar +
cenere vulcanica
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Toahmatogy i hgticutura
Cenere vulcanica, ) 3 rifiuti da attivita di

granulometria >4 mm costruzione

Substrato
principale

Cenere vulcanica,
granulometria 1-2 mm

* 8 unita a flusso verticale

* 4 diversi substrati principali (ognuno & duplicato)

* Carico idraulico: 100 mm/d in 6 cicli al giorno

* Attivita sperimentale: porosita, conducibilita idraulica (Ks), Tracer test

* Efficienze di rimozione

i

- F >

Pompa Misuratore
di portata

agritech

National Research Center for
Technology in Agriculture

[ 4

3 @

Layout della colonna

1.22m

0,

03m

01m

0,15 m

3m

03m

@ 020m

Sabbia vulcanica
0-3mm

Substrato principale
Sabbia vulcanica
0-6mm

Ghiaia vulcanica
12-15 mm
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Agritech

Vasca
di carico

uscita

SBR
—

Cenere
vulcanica

T o o if \/

o1 ©°'0

=

O pumps

@ water level probes

Scarti di vetro

* 12 unita a flusso verticale

* 3 diversi substrati principali (ognuno & duplicato)

* Due diverse modalita di gestione: tradizionale e areata
* Portata trattata: 2 m3/giorno

) B4 12 elettromechanical valves for water

® 12 valves

(@ 14 electromechanical flow meters

I 12 constructed wetland units
3 types of gravel (same color same substrate)
200 Canna indica multicolor

Q 1 compressor

== 6 elettromechanical valves for air

@ 6 oxigen probes

(% air meters
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ﬂ Sicilia Palermo Catania Messina Trapani Agrigento Caltanissetta Enna -+«

CORRIERE
DELLA SERA LA SICIL

L PROGETTO DELLUNIVERSTTA DI CATANIA

Ecco come la cenere dell'Etna trasforma i liquami in acqua per

La cenere come “tecnologia” di depurazione. I ; irigare
depositi dell'Etna diventano filtri per le acque reflue

DIPARTIMENTO DI AGRICOLTU MENTAZIONE E AMBIENTE

AIDi3A un progetto sperimentale che impiega

di Salvo Fallica 09 set 2024 . ’
2 le ceneri dell’Etna per depurare le acquee reflue

La cenere valowmic peeretbe essere

Frovto il 2t 20 WICHRD POT A0 ACHH

mestiet el ¢ la seweeribilits cofl

dol stuwry b Erodepurazicne. I Ty

" oA

laurg
oo

* Arhiente, insieme com | docentf TUR)

Crerrniens Baroes ¢ Paclo Macooder ¢

anilricescasere Chiude

del Digarcerwetn i

el
|

e 0aprike 1 ” awynpros
beare  pa diiempinto i fiadepurasione b
B CraTAn econdario ate acque  3cque refhoe proverdene) ik stesso

Ve chgh o 4i Agrisech i in - Spartimento, in cul vengons e
fani Nindivituaione 8 sabstcaei 3 patire da ke dditanti squvaleonl — fuanedele jovesucolonnechesing: | oamy
s prefieibibnecte prow Luro 3 watered & ftcdep WA
Nuio sepaficide vertsal
43 b r oan
¢ Tobienive oL b - continean e due vicerch
e

3 oIl M5, 1k - rigrandana b wablih cimica
Ascquatodi materiakedicand da v be carmtenstiche strnliche di dw | yypd

e fRreg et Ecco come la cenere dell'Etna

Un‘eruzione dell'Etna a pelabor 4l s Nz Ve o8 cenere WG 0 . ae . .
ts ubea :
2 pme trasforma i liquami in acqua per
Un progetto innovativo sulla cenere vulcanica, con positive ricadute ambientali e sociali. L'obiettivo & . il o sarrsd - . . . .
quello dell'aumento dell'efficacia e della ibilita dei sistemi di fitodepurazione. Su questo et o el e, o g e 1Irrigare 1 campi
g e aresital {potl anche unpeogetta

progetto in fieri, volto a trasformare la cenere dell’Etna da problema a opportunita, stanno lavorando due sperimentale | OATH

Come “sree areade artificiad* o con

ricercatrici dell’Universita di Catania, Alessia Marzo e Delia Ventura, coordinate dal professore Giuseppe f\’:‘"“““fm vay P . G, e lage . i IS
Cirelli del dipartimento di Agricoltura, Alimentazione e Ambiente, insieme con i docenti Germana Barone ::m:'i:l oAN La scoperta dell'Unict potrebbe salvare i comuni siciliani dalla siccita e
e Paolo Mazzoleni e con il ricercatore Claudio Finocchiaro del dipartimento di Scienze biologiche, o il - aiutarli ad adeguarsi alle norme europee evitando multe salate
geologiche ed ambientali dell’'Universita di Catania, nell’ambito del progetto Agrithec, finanziato S saiion- St ol oot Yol

dall’'Unione Europea Next-Generation Eu. g Smsermibcmaum mepe ® 06/09/2024 di Gianluca Mavaro; riprese e montaggio: Daniele Caltabiano

03 lhers Hcerca s s arécolo pee o
Fivista OSArens UriciMagas

teride ) scartn deeivante da acwith
@cstrutine e denciliicar & opere

2 2 220 M - b o o X o Tarm . . . epe .

Un materu_lle a bus_isn costo, recuperato, e con elevate prestazioni di trattamento: i _ ﬁ(:!fif;'.tﬁ’lﬁgﬁﬁ.;?&fﬁ' e Gl hrd htt ps //WWW rainews. |t/tg r/s icili a/v ide 0/2 024/09/e cc
frammenti di roccia prodotti dalle eruzioni del vulcano siciliano potrebbero consentire 0. Le sdlette Grauenstione ren-  taeicoedeRaideparacine ! N N

. . . . . . g 'R T I T] . . - e dao il pa di fiend p i prrod st por = di el sy .
di creare ecosistemi capaci di purificare i liquidi che mimano le aree umide. E rispondere Scshraetse 0 por Amoe  $lgliepubilBedpwion puibiceanol | L 0O-come-cene rE‘d e I -etna-tra SfO rma 'I Iquami-acqua-
alla direttiva Ue st gl e gyt el s s Gt &5 .

o0 1n co blerd di smos teretihe draiichee i | CAT - - - - -
La questione della cenere lavica & molto attuale perché i tanti parossismi dell’Etna negli ultimi o doagriela ptevan ookt ma £, ioluih e pur cuce i | P2z irrigare 06cfd1dc-6a53-447c-8fae
A z a . 3 5 o o o Tallaswemi wnolnalire ingradodi - mantenesdd inacenato | teerin piegans el doremi i fiinde purazia

anni hanno portato a ingente caduta di cenere con disagi per i trasporti e danni per 'agricoltura. seciisfars | requinei seslsits daila  civpraiandn s cows di s + oay

clfOa7bccfad.html?wt mc=2.w

E tanti problemi per i comuni alle prese con la pulizia di strade ed edifici pubblici, e anche per i cittadini
costretti a continue pulizie di balconi e tetti. In questo contesto il nuovo progetto scientifico-tecnologico
assume un ruolo ancor piu rilevante.

Ricreare I'effetto naturale


https://www.rainews.it/tgr/sicilia/video/2024/09/ecco-come-cenere-del-etna-trasforma-liquami-acqua-irrigare-06cfd1dc-6a53-447c-8fae-c1f0a7bccfa4.html?wt_mc=2.www.wzp.rainews
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Conclusioni

» |l riuso delle acque reflue depurate in agricoltura puo contribuire in modo significativo a soddisfare una
parte dei fabbisogni irrigui e puo’ svolgere un ruolo fondamentale per disinquinare i corpi idrici in cui
vengono scaricate le acque reflue.

» La fitodepurazione e’ una tecnologia efficiente ed ecosostenibile, ideale per il trattamento ed il riuso delle
acque reflue per i piccoli e medi centri abitati e di alcune tipologie di insediamenti produttivi agro-
industriali. Tale soluzione consentirebbe una riduzione dei costi complessivi nel trattamento delle acque
reflue con indubbi e notevoli benefici di carattere ambientale e socio-economico.

» | sistemi di fitodepurazione sono in grado di soddisfare i requisiti stabiliti dalla nuova direttiva UE sul
trattamento delle acque reflue urbane del 10 aprile 2024 che impone: i) l'obbligo di applicare un
trattamento secondario alle acque reflue urbane in tutti gli agglomerati a partire da 1.000 abitanti |
equivalenti entro il 2035 e che ii) gli impianti di trattamento delle acque reflue urbane devono
raggiungere l'obiettivo di neutralita energetica (produrre energia da fonti rinnovabili) entro.il2045:
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