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Agritech ¯ lôhub nato per sviluppare nuove tecnologie al servizio di 

unôagricoltura pi½ sostenibile. Lavoriamo sulla terra per difendere il futuro 

della Terra. Perch¯ cambiare ¯ lôunico modo per crescere.
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Uso di risorse idriche alternative: le acque reflue depurate

Â Il riuso irriguo delle acque reflue , opportunamente trattate, può consentire il risparmio
di notevoli volumi di risorse idriche di buona qualità soddisfacendo, allo stesso tempo, le
esigenze del settore agricolo e diminuendo lõinquinamentodei corpi idrici .

Impianto di depurazione



Water FootprintςWFin 
Europa: ripartizione per 
settore 

Lƴ 9ǳǊƻǇŀ ƭΩуо҈ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊƻƴǘŀ ƛŘǊƛŎŀ ŘŜǊƛǾŀ Řŀƭ ǎŜǘǘƻǊŜ ŀƎǊƻ-zootecnico

ü[ΩƛƳǇǊƻƴǘŀ ƛŘǊƛŎŀ όǿŀǘŜǊ footprint ςWF) delle nazioni europee  (circa 
1800 m3/anno/abitante) è superiore di circa il 25% rispetto alla media 
mondiale (circa 1400 m3/anno/abitante )
üIn Italia il valore è pari a 2300 m3/anno/abitante
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In EU,circa1 miliardo di m3 di acquereflue trattate (a.r.t.) è riutilizzato
annualmente, pari a circa il 2.4% delle a.r. e inferiore allo 0.5% dei
prelievi di acqueconvenzionali. Ma il potenzialeè molto più alto e si
stima pari a 6 miliardi di m3 (fonte JRC,2017)

In Europanumerosi sono i progetti di riuso già in esercizioper uso
irriguo, industriale e ricarica degli acquiferi, non solo in Spagna,
Grecia, Italia, Malta e Cipro, ma anche in Belgio, Francia, Germania.
Grecia, Italia, e Spagnariusano dal 5% al 12% delle acque reflue
disponibili, ma il loro potenzialeè assaimaggiore
https : //ec . europa. eu/environment/water/reuse . htm# : ~: text=At %20present %2C%20about %201 %20billion,of %20annual%20E
U%20freshwater %20withdrawals
.

https://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm#:~:text=At%20present%2C%20about%201%20billion,of%20annual%20EU%20freshwater%20withdrawals


Regolamento (UE) 2020/741per il riuso delle acque reflue in agricoltura (25Maggio 2020)

Allegato 1/Tabella 1 ðClassi di qualità delle acque depurate e tecniche di utilizzo 

e di irrigazione agricole consentite 

Esempio: Ortaggi rientrano nella ctg A;  Agrumi rientrano nella ctg . B (qualunque tecnica irrigua) o C (solo irrigazione a goccia)



Allegato 1/Tabella 2 ðPrescrizioni di qualità delle acque depurate a fini di 

irrigazione agricola 

Le acque depurate saranno considerate conformi alle prescrizioni di cui alla tabella 2 se le misurazioni soddisfano tutti i seguenti

criteri:

Å i valori indicati per E. coli, Legionella spp. e nematodi intestinali sono rispettati in almeno il 90 % dei campioni. Nessuno dei

valori dei campioni può eccedere la deviazione massima ammissibile di 1 unità logaritmica rispetto al valore indicato per E. coli e

Legionella e il 100 % del valore indicato per i nematodi intestinali;

Å i valori indicati per BOD5, SST e torbidità nella classe A sono rispettati in almeno il 90 % dei campioni. Nessuno dei valori dei

campioni può eccedere la deviazione massima ammissibile del 100 % del valore indicato.

Regolamento (UE) 2020/741per il riuso delle acque reflue in agricoltura (25Maggio 2020)



ü DECRETO ATTUATIVO DELLA 
LEGGE REGIONALE 22 
MARZO 2022, N. 4 (SICILIA)

Norme in materia di riutilizzo delle
acquereflue urbane. Modifiche alla
legge regionale29 luglio 2021, n. 20

Recenti disposizioni normative

ü DECRETO-LEGGE 14 aprile 
2023, n. 39. (convertito con 
LEGGE 13 giugno 2023, n. 68)

Disposizioni urgenti per il contrasto
della scarsità idrica e per il
potenziamento e ƭΩŀŘŜƎǳŀƳŜƴǘƻdelle
infrastrutture idriche



Nature basedsolutionNBS: i sistemi di trattamento naturale delle acque reflue
I sistemi di depurazione naturale sono
ecosistemiartificiali in cui le varie componenti
biotiche e abiotiche (piante,microrganismi,
terreno, radiazione solare, Χ.) contribuiscono
alla rimozione degli inquinanti presenti nelle
acquereflue, medianteprocessifisici, chimicie
biologici (filtrazione, adsorbimento,
assimilazioneda parte degli organismivegetali,
degradazionebattericaΧΧ)

lagunaggio fitodepurazione Serbatoi di accumulo



Recupero di aree marginali e aumento della biodiversità

Sistema a flusso superficiale (FWS)

Â Baciniimpermeabilizzatidi forma allungatae
bassaprofondità(massimo80-100cm)

Â Utilizzati prevalentemente come
trattamento terziario



Sistemi di fitodepurazione a flusso subsuperficiale orizzontale

Sistema a flusso sommerso orizzontale (H - SSF) V bacini impermeabilizzati di forma rettangolare
allungatae altezzaintorno a 60-80cm

V riempimentoin materialeghiaiosoo misto ghiaioso-
sabbiosocongranulometriauniforme(8-10mm)

V il liquame viene fatto distribuito sulla superficie
tramite una rete di tubazioni e si infiltra
verticalmente orizzontalmente in continuo
attraversoil terreno in cui sonoradicatele macrofite

V funzionamentoin condizionidi terreno saturo, ma
conil livello idriconon affiorante

V funzionamentoin continuo



Sistemi di fitodepurazione a flusso subsuperficiale verticale

Â baciniimpermeabilizzaticonaltezzaintorno a 100cm

Â riempimento in materiale ghiaiosoo misto ghiaioso-
sabbiosocongranulometriacrescentedal bassoverso
ƭΩŀƭǘƻ

Â il liquame viene distribuito sulla superficiecon una
rete di tubazioni e fatto fluire verticalmente
attraversoil substratoin cui sonoradicatele macrofite

Â funzionamentodiscontinuocon cicli di riempimento-
svuotamento in modo da migliorare al massimo
ƭΩŀŜǊŀȊƛƻƴŜdel substrato

Sistema a flusso sommerso verticale (V - SSF)
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Cannuccia di palude

(Phragmitesaustralis)

Mazza di tamburo

(Typhalatifolia)

Papiro

(Cyperuspapyrus)

Macrofiteradicate emergenti



Esperienze di NBS per il trattamento ed il recupero delle 
acque reflue condotte dal Di3Ain Sicilia

Á Comunedi SanMicheledi Ganzaria(Catania)[acquereflueurbane+ irrigazione]

Á IKEAStoredi Catania[acquerefluedomesticheedacquedi deflussostradale+ irrigazionee/o alimentazionesciaquoni]

Á AziendaagrituristicaValledeiMargi(Catania)[acquerefluedomestiche+ irrigazione]

Á Comunedi Scicli(Ragusa)[acquereflueurbane+ irrigazione]

ÅAziendeAgricole: Alcàntara (Randazzo,CT),Paolo Calì (Vittoria- RG),Santa Tresa (Vittoria- RG),Poggio

Bortolone(ChiaramonteGulfi-RG),Feudodel Pisciotto(Niscemi- CL),Marabino(Noto-SR)[acquerefluevitivinicole+

subirrigazione]; Mezzasalma(Marina di Ragusa,RG),Gulino (ChiaramonteGulfi, RG) [acque reflue zootecnichee

lattiero-casearie]



Impianto di trattamento terziario delle acque reflue

Å Superfice complessiva: 7300 m2

Å Qtrattata = 820 m3/giorno

Å circa 5.000 Abitanti Equivalenti 

Comune di San Michele di Ganzaria (Catania) 

Å efficienza di rimozione degli inquinanti
Å effetti della vegetazione 
Å caratteristiche idrauliche 
Å effetti del riuso a scopo agricolo



Constructed 
wetlands

Operation 
time 
(year)

Flow rate 

(m3/day)

Area

(m2)

Gravel Filter bed 

depth

(m)

Type 

of macrophytestipe
size 

(mm)
nominal porosity

H-SSF1 14 215 1950 Calcareous 8-15 0.38

0.6
Phragmites spH-SSF2 9 240 2000

volcanic 8-15 0.47H-SSF3 2 240 2000

H-SSF4 2 125 1200 Typhalatifolia

H-SSF3H-SSF2 H-SSF4H-SSF1

Caratteristiche dei sistemi di fitodepurazione a flusso orizzontale



Efficienza media di rimozione: principali parametri chimico-fisici

H-SSF3 (2013-2015)
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H2 (2007-20015)
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H-SSF4 (2013-2015) 
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H1 (2001-20013)
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Mean effluent concentrations: 

70 mg/L for TSS, 45 mg/L for COD, 25 mg/L for BOD5, 20 mg/L for TN, 10 mg/L for Ptot



Impianto a scala reale ςRisultati del monitoraggio dal 2001 al 2015

Parametri
Limite D.Lgs. 

152/2006

Limite

D.M.

185/2003

N°

PRIMA DOPO

% campioni entro 

limiti 

D.Lgs.152/2006

% campioni 

entro limiti 

D.M.185/2003

% campioni 

entro limiti 

D.Lgs.152/2006

% campioni 

entro limiti 

D.M.185/2003

SST* 35 mg/L1 10 mg/L 118 21 2 99 53

BOD5* 25 mg/L 20 mg/L 101 34 24 96 91

COD 125 mg/L 100 mg/L 118 98 92 100 100

Ntot 15 mg/L2 35 mg/L 101 5 85 67 97

Ptot 2mg/L2 94 0 88 1 95

E. coli
5000

UFC/100 mL5

50

UFC/100 mL3

113 3

0

71

15

200

UFC/100 mL4 0 32

Salmonella - assente 110 - 0 - 100

1 limite di 150 mg/L per gli impianti di fitodepurazione e lagunaggio;
2 limite valido solo per le aree sensibili;
3 80% dei campioni; 

4 valore max puntuale;
5 valore consigliato;

* da effettuare su campioni filtrati

SST e E.colinon conformi per il riuso ai sensi del DM 185/2003



Trattamenti naturali + UV per il riuso agricolo 



Riuso acque reflue

Leesperienzeventennalicondottesucortureortive (zucchino,lattuga,melanzana,pomodoro)irrigatecon

sistemidi irrigazionea goccia(Drip irrigationςDI)o subirrigazione(SDI)con acquereflue fitodepuratee

fitodepurate+ UV hannoevidenziatosempreche in termini qualitativi-e quantitativi le produzionisono

comparabilia quelleirrigateconacqueconvenzionali(faldasotterranea). Lecolturedi pomodoroirrigate

conle acquerefluefitodepurate hannogeneralmenteavutounaresamaggioreaparitàdi altri fattori

La combinazionetra livello di trattamento (fitodepurazione+UV), sistemadi irrigazione(SDIvs DI),

pacciamaturacon film plastico,sistemidi filtrazionea dischio a sabbiacon principi attivi garantiscela

qualitàŘŜƭƭΩŜŦŦƭǳŜƴǘŜperƭΩƛǊǊƛƎŀȊƛƻƴŜ(classeAdel regolamentoEuropeon.741/2020



Riuso acque reflue
Comune di San Michele di Ganzaria 



Å2 milioni di visitatori in un anno

ÅFino a 23.000 visitatori al giorno

Å2000 pasti al giorno 

IKEA Store di Catania 

30-50 m3 day-1

ÅSuperfice complessiva: circa 1500 m2

ÅQtrattata = 30-50 m3/giorno



Riuso acque reflue

Å Qtrattata = 6 m3/giorno Ą Irrigazione Area a verde ~ 15.000 m2

Å Qtrattata = 15 m3/giorno Ą sciacquoni WC

IKEA Store di Catania 



Å Superfice complessiva: 530 m2

Å Qtrattata = 30 m3/giorno

Å circa 150 Abitanti Equivalenti 

Impianto di affinamento acque reflue

Azienda agrituristica Valle dei Margi (Catania)

Imhoff tank

HF

FWS

torrente Margi

CW system

oil separation 

chamber 

Irrigazione



Impianto di fitodepurazione: H -SSF+ FWS

Superficie H-SSF = 350 m2

Superficie FWS = 180 m2

H-SSF

Canna indica

Cyperusalternifolius

Iris pseudacorus

Cyperuspapyrus

FWS

Phragmitesaustralis

Impianto di affinamento acque reflue
Azienda agrituristica Valle dei Margi (Catania)


